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 مقدمه:  (1

، سپس آموزش و بعد پژوهش فیزیکبرای ورود به بحث آموزش فیزیک و نقش آن در پژوهش نخست نیاز به تبیین جایگاه     

پس جایگاه فیزیک ذیل جایگاه علوم تبیین فیزیک یکی از علوم پایه و از علوم تجربی است. به یاد آوریم که ابتدا  داریم. 

ای مدون از ی علوم مجموعهی است. به لحاظ فردعلم به معنای امروزین آن دارای ابعاد عمیق و وسیع فردی و اجتماع. شودمی

در  و استنتاج دارد. در بعد اجتماعی، تحلیل، خود را در دیدگاه از مسایل  و بینش و روش شناسیهای بشری است دانسته

وسعه روابط و سازمانهای خود را دارد. نهاد علم یکی از محورهای ت است که ساختارها، نهاد اجتماعیجامعه امروز علم یک 

 (. هر یک از این سه بخش علم تولیدژوهش )پآموزش و  ترویج،سه بخش دارد:  منهاد عل شود.اجتماعی تلقی می

 د.طلباجرایی و پویش و پایش خود را می و سازوکار  روابط و ساختارها، سازمانها، روالها و قوانین، ریزی و مدیریت،برنامه

ای  در طبیعت از فواصل پدیده هرکمی است.  فیزیک علم کشف قوانین طبیعت و بیان آنها با روابط ریاضی و به صورت     

مورد مطالعه   و کوچکتر از آن، ای،از ابعاد زیر اتمی, زیر هسته-ریزبسیار دوردست )در ابعاد عالم قابل مشاهده( تا ابعاد بسیار 

، علاوه بر پژوهش خودآموزش و در بخش  که فیزیک یکی از علوم تجربی است، از آنجا دانهاست.قه فیزیکفیزیک و مورد علا

 است. متناسب و  مناسبنیازمند داشتن آزمایشگاه  بخش نظری،

ترویج، آموزش و پژوهش  فعالیت در هر سه حوزهها هستند. گاهدر جوامع امروزین دانش نهاد علمز سازمانهای مهم در یکی ا   

ین دو بر ترویج غلبه دارد. و ا ،ران نقش آموزشی آنها بر پژوهشاما در ای ،قرار دارد، شایدها در شرح وظایف دانشگاهدر علوم 

کارشناسی  ها در سه مقطع کارشناسی،آموزش مدون فیزیک در دانشگاه های علوم و مانند عموم نقاط دنیا،همانند سایر رشته

 وو مدارک ها دورههر یک از این اهداف معنا و شود. دوره منجر به مدارک دانشگاهی می شود. این سهارشد و دکتری انجام می

است.  دستخوش تغییر فراوان شدهسال پیش  01از حدود  ،فیزیک، مشتمل بر های علوممدرک دکتری در عموم رشتهویژه به

کسب شغل دانشگاهی کافی  ایردیگر ب ی در فیزیک است،هنوز بالاترین مدرک رسمی دانشگاه یکه مدرک دکتر اینبا وجود 

 بعد از مقطع دکتری،شود. استخدام در شغل دانشگاهی عموماً نیازمند کسب تجربه و مهارت بیشتری است. بنابراین تلقی نمی

های دوره وهش هستند.د بخش آموزشِ پژامتداسادکتری های پره؛ دوشوندمیالتحصیلان وارد دوره پسادکتری عموماً فارغ

ها افراد شوند. در این دورهمنجر به مدرک خاصی نمی در عموم مواقع ،های علوم پزشکیلاف رشتهبر خ ،پسادکتری در فیزیک

 .و عموماً بار تدریس بسیار کمی دارند  به عنوان دستیار پژوهشی اساتید مجربتر هستند

( 1مقاطع مختلف تحصیلی؛ ) جایگاه( 2) در دانشگاه از سه منظر قابل بررسی است:  آموزش فیزیک، وجه به بحث فوقبا ت    

بیشتر به بخش سوم خواهم  در این نوشتار مند هر چن ( آموزشِ پژوهش.9و تعامل آنها؛ )  جایگاه آزمایشگاه و دروس نظری

آموزش در دوره  هستم.( 1( و )2بندهای ) در مورد  ، برای ادامه بحث بسیار مختصر ناچار به بیان چند جمله پرداخت

 ریات فیزیک در دروس نظری، )ب( و نظ هابندییادگیری فرمول (کارشناسی ارشد عموماً معطوف به )الفکارشناسی و 

فهم   و )پ(های فیزیک و استنتاج از آنها بندینحوه تفکر و استدلال در چارچوب نظریات و فرمول فراگیری دیدگاه،

ه کارشناسی و ارشد لازمه آموزش درست و استوار در دور هیم دیدطور که خواهمان است. چارچوبهای نظری در آزمایشگاه

 در فیزیک است.وهش انجام پژ

 پردازم.پس از این مقدمه به بحث اصلی خود یعنی پژوهش و ارتباط آن با آموزش می    

 



  پژوهش در فیزیک (2

های بندیها و چارچوبهای موجود و یا ساختن فرمولبندیمولبه کارگیری فر به معنای پژوهش در فیزیک
 ی به سوالات مطرح در حوزه فیزیک و انتشار نتایج این مطالعه است.گویجدید برای پاسخ

 برای فهم )به تلاش  :مشتمل بر دو بخش است در فیزیک  پژوهش شود کهیروشن موهش فیزیک ژ از پتعریف بالااز      

که پژوهش در فیزیک و  آیدیمعلاوه از بحث بالا بر به .انتشار نتایج تحقیق و ،تعیطبهای ناشناخته بخش بندی(معنای فرمول

آموزشِ به بیانی بهتر، ما نیازمند  دو بخش است.  انجام موفق دو بخش یاد شده نیازمند آموختن نحوه انجام هر یک از

 . آموزشِ پژوهش در فیزیک باید ناظر نیل به دو هدف یاد شده در تعریف پژوهش در فیزیک باشد هستیم.پژوهش 

بدانیم که مسایل مطرح در حوزه مورد نظر یا علاقه در فیزیک چیست و درک درستی از این مسایل ی بخش نخست باید برا   

و  استهای موجود نظریات و مدل ،هااز چارچوب قعمی و، درست قفهم دقیمستلزم داشته باشیم. این درک درست عموماً 

 مسله الزاماً در هر چند که ممکن است پاسخ ،و نظریات هاورد نظر در این چارچوببندی مسله مبیان و فرمولتوانایی  مندنیاز

از این تحلیل  و نظریات موجود را در راستای حل مسایل مطرح تحلیل کرده ومدلها  یم باید بتوان .نباشد ی موجودهاچارچوب

اه علمی است که این ها، بلکه شهود فیزیکی و دیدگبندیتسلط و فهم نه فقط فرمول ،این مهم نیازمند یادگیریاستنتاج کنیم. 

سازی ها بر آن استوارند. این نکات، به زعم من، هدف آموزش دوره کارشناسی و کارشناسی ارشد، به منظور آمادهبندیفرمول

یجه عموماً نت ویژه در فیزیک()و به هرچند بنا به اقتضای کار پژوهش در علوم پایه افراد برای انجام پژوهش موثر و موفق است.

شود و این روش و معمولاً در چارچوب و روشی خاص انجام میفعالیت پژوهشی از پیش معین نیست، انجام پژوهش در فیزیک 

 تبحر در آن نیازمند آموختن و ممارست است.

 پژوهش در فیزیکآموزشِ   (9

( ارایه 9( تمرین استدلال و استنتاج و )1( جستجو در منابع و ادبیات موضوع، )2سه بخش ) عموماً درپژوهش  آموزشِ   

یج جدید و )پ( استفاده از آنها، )ب( تولید نتا و توانایی ادبیات موضوعمنابع شود و معطوف به )الف( تسلط بر انجام میمطالب 

 انتشار نتایج است. 

، بسته به های موجودبندیو استنتاج از فرمول لالدو همچنین است برای انجام جستجوی موفق در ادبیات یک موضوع علمی    

ینه از سواد فیزیک را دارا باشیم. نوعاً دروس تا کارشناسی ارشد چنین گرایش، بایستی یک سطح کمضوع و شاخه و نوع مو

بسته به نوع رشته و   دستیابی به این توانایی تنظیم شوند.برای  باید تر دوره دکتری نیزپیشرفته سکارکردی دارند. درو

متفاوت است و به تشخیص متخصصیین  ،مشخص هایمیزان این آموزش مدون و به صورت دروس مدون با سرفصل ،گرایش

دار، پژوهشی که به موفق و معنیوهش سلط به دروس مدون و پایه انجام پژهرچند بدون ت شود. هر گرایش تعیین و تبیین می

دانش فیزیک ولو بسیار اندک بیافزاید، ناممکن است، به علت گستردگی مطالب آموختنی، بایستی از مقطعی که نوعاً پایان 

وره دکتری است، در عمل وارد کار پژوهشی شد و تکمیل و تعمیق بیشتر سواد فیزیک را در حین درسهای بخش آموزشی د

تی که افراد به عنوان این بخش آموزش در تمام طول مد به پیشبرد پژوهش انجام داد. فانجام پژوهش و عموماً معطو

 یابد.فیزیکدان مشغول به کار هستند ادامه می

رانی و سمینار و کتبی به صورت شود. شفاهی عموماً به صورت ارایه سخنانتشار نتایج به دو شیوه شفاهی و کتبی انجام می    

است؛ هدف از  (peer-reviewed journals)همگنان -داوریبا  لف و به ویژه چاپ مقاله در مجلاتهای مختگزارش

های شیوه یادگیریبرای ارایه شفاهی، نیازمند  ارایه نتایج پژوهش است. از چاپ مقاله منظوروهش چاپ مقاله نیست، بلکه پژ

 مانند اسلاید وبصری وسایل کمکی  رانی علمی معمولاً ازناخته شده فن بیان، ارایه و خطابه هستیم. به علاوه در ارایه سخنش

 مطالعه شده خود را دارد. آنها نیز روشهایاستفاده از شود که .... نیز استفاده می

های آموزش روشهای مدون و شیوه وهشمطرح شده در آموزشِ پژ هر چند هر یک از این سه موضوع که،و سخن آخر این    

است و  کسب مهارتتبحر در پژوهش بیشتر از جنس  شود( دارد، خود را )که به صورت آکادمیک هم روی آنها کار می

کار نیکو کردن از پر کردن  .شودبرای فراگیری آنها استفاده میو تمرین مکرر و مستمر  آموزش حین کارمعمولاً از روش 

 .موفق باشید. والسلام          .است


